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Korelacia

* normovana miera stochastickej zavislosti medzi dvojicou ndhodnych premennych

« empiricky koeficient korelacie: miera zavislosti medzi realizaciami ndhodnej
premennej, napr. medzi vysledkami opakovanych merani, medzi meraniami
roznych typov, medzi meraniami rozlicnymi pristroymi alebo mera¢mi, medzi
meraniami rozlicnymi technolégiami alebo postupmi, medzi vysledkami merani
a vonkaj$im prostredim...

 idealny stav: merania stochasticky nezavisle, dosiahneme to vystriedanim
rozli¢énych podmienok pri meraniach, striedanim meracov, pristrojov, metdd
merania...

 spracovanie korelovanych merani: Uplne identicky sposob ako pri nekorelovanych
meraniach, rozdiel je v kovarianénej matici merani

» ako moZe vyzerat’ kovarian¢na matica merani?
» Co sa stane, ak merania povaZujeme za navzajom nezavislé, aj ked’ také nie si1?
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Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
meranie zenitového uhla

S T R
 subor nameranych udajov: 1 88°46'31"
2 88°46'41"
3 88°46'29"
4 88°46'35"

« presnost’ dana kovarianénou maticou X, = £ Q,., kde o nepozname a matica
kofaktorov Q, mdze mat nasledovné tvary:

* rovnako presné a vzajomne nezavislé merania Q, = I

* vzajomne nezavislé merania S rozlién}’/mi vahami Q, =
P1 1 O O 0
0
P=
1 0
2

» rovnako presné, vzajomne korelované merania
1 069 0.25 -0.03
Q, = 1 069 0.25
o 1 0.69
1




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
meranie zenitového uhla

- vysledky: odhad parametra 8, vektor oprav v’, odhad jednotkovej strednej chyby &,
a strednej chyby neznameho parametra 6y, kovarian¢na matica vektora oprav X,,,
korela¢na matica vektora oprav p,,

88°46'34.0" 88°46'35.3" 88°46'33.1"
vl [3.07 —7.0" 5.0" —1.0"] [43" —57" 63" 0.3"] [21" —=79" 41" —-1.9"]
o 5.3" 6.4" 16.2"
Gy 2.6" 2.6" 11.3"
5 21.00 —7.00 —7.00 —7.00 3426 —6.85 —6.85 —6.85 135.42 54.00 —-61.57 —135.12
v 21.00 —7.00 —7.00 13.70 —6.85 —6.85 13542 54.00 —61.57
(n)z 21.00 —7.00 3426 —6.85 135.42  54.00
21.00 13.70 135.42
1 —-033 -033 -0.33 1 —032 —-020 -0.32 1 040 —0.45 —1.00
1 -0.33 —0.33 1 —0.32 —0.50 1 040 —0.45
Pv 1 -033 1 —032 1 040
1 1 1




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
meranie 0Snovy smerov

* meranie osnovy smerov (hodnoty v jednej skupine), z ktorej nasledne ur¢ime vodorovné
uhly:

'smerna  poloha ¢&tanie
2 0 00 45
B 180 00 48
3 1 5 01 10
2 185 01 14
a1 126 51 28
B 306 51 30
. 5 1 235 37 54
B 55 37 56
6 1 285 28 43
B 105 28 45
D 0 00 46
B 180 00 52

« aplikujeme 2. linearny model spracovania MNS — nepriame meranie vektorového
parametra ( 5 ]




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
meranie 0SNovy smerov

+ vysledky: jednotlivé smery, hodnota ¢itania na zaCiato¢énom smere, kolimac¢na chyba;
vodorovné¢ uhly, ich stredné chyby, korelacna matica

Q1] [ 5°00'24.2" 1 1.58 0.53 0.53 0.53 —0.53 0 T
ay| [126°50'41.2" 158 0.53 053 —0.53 0
. &= || [235°3707.3" § 1.58 0.53 —053 0 ("
a,| |285°27' 56.2" B 1.58 —0.53 0
A 0° 00’ 47.8" 053 0
e 1.6" 0.18.
W11 [ 5°00'24.2" 7 158 —1.06 0 0 —053
wz| [121°50"17.0" 211 —-1.06 0 0
- Q=|ws|=(108°46"26.1" g = 211 -1.06 0
Wy 49°50' 48.9" 211 —1.06
lwsl 174032 03.8" 1 1.58
0w, [1.3"] 1 —058 0 0 —033
Ow,| 15" 1 —-050 0 0
© [%ws| =11.5"], Po = 1 —-050 0
Ow,| |1.5" 1 —058 { 6 J
Ows]  11.3"] 1




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
lokalna geodeticka siet

yN
 dané: poloha bodov A, B vratane ich

kovarian¢nej matice

+ merané: vodorovné dizky a uhly, dana
ich presnost’

* urCované: poloha bodu C a jeho
kovarian¢na matica

« aplikujeme 2. linearny model spracovania MNS — nepriame meranie vektorového
parametra

* varianty rieSenia:
 sUradnice vychodiskovych bodov A a B st dané ako vysledky
predchadzajuceho merania — pseudomerania, pri spracovani sa suradnice
vychodiskovych bodov a ich kovarian¢na matica mézu zmenit [ 7 J
 suradnice vychodiskovych bodov A a B povazujeme za bezchybné a navzajom
nezavislé




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
lokalna geodeticka siet

kovarian¢na matica merani: prva alternativa rieSenia

6.1 —-01 -06 0.1

X0 O 102 0.1 —=1.0 _
AT T ):AB]’ a5 = 55 o3 | 107°m*
9.8

* matica X ,, je diagonalna a vyjadruje presnost’ merania dizok a vodorovnych uhlov

* kovarian¢na matica merani: druha alternativa rieSenia

Xy =X, =X,




Priklady korelovanych merani a ich spracovanie:
lokalna geodeticka siet

prva alternativa vypoctu:
zohl'adnili sme neistotu v uréeni vychodiskovych bodov 4 a B,
nezname boli stradnice vsetkych troch bodov (v poradi A4, B, C)

* vysledok: suradnice bodu C, stredné chyby, submatica z kovarian¢nej matice neznamych:

11374.8856 10 = [(407 ~455) [ch] = [35] mm

9801.3625 20 = 10. 13 Gy,

* druha alternativa vypoctu:
vychodiskové body A a B sme povazovali za bezchybné a navzajom nezavislé, ako
meranu veli¢inu sme nepouzili dlzku medzi bodmi A a B

+ vysledok: suradnice bodu C, stredné chyby, kovarian¢na matica neznamych:

11374.8862 5 =[34.47 —203 0%, _ 5.9].mm
9801.3632 A® 529 [ 9 J

05,




Zaver

 geodeticka prax: bezne predpokladame stochasticku nezavislost’ merani

« dlhotrvajuce alebo opakujuce sa podmienky v ¢ase a priestore ovplyviiuji rovnakym
sposobom celu skupinu merani, ktoré sme za tychto podmienok vykonali: uplatiiuje sa
systematicky charakter elementarnej chyby vyplyvajicej z urcitého faktoru (napr. teplota,
terén, osoba meraca...): fyzikalna korelacia

- ak takéto merania vstupia do spracovania, ovplyvnia aj jeho vysledky: v odhadoch
neznamych parametrov sa prejavia v podobe matematickej korelacie medzi neznamymi
parametrami

* je potrebné vykonavat’ komplexnt analyzu vysledkov merani
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Dakujem za Vasu pozornost ©
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