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UVOD /INTRODUCTION

> Ustav geodézie VUT v Brné jako prvni univerzitni pracovi§té v CR pouZiva
technologii GNSS jiz od roku 1992, a jednou z prvnich aktivit bylo pravé zapojeni
do geodynamického vyzkumu vV narodnim | mezinarodnim méritku.

> V roce 1992 byla vybudovana lokalni vyzkumna geodynamicka sit’ pokryvajici
Ceskou i polskou c¢ast masivu Kralického Snézniku jako prvmni projekt tohoto
druhu na uzemi Moravy. NaSe pracovisté dostalo prilezitost se tohoto projektu
aktivné zucastnit a dnes, pri vzpomince 30. vyroc€i vzniku sité Snéznik, miuzeme
konstatovat jeji vyznamny prinos pro nasi védeckovyzkumnou i pedagogickou
cinnost.

» Od té doby se nasSe aktivity v oblasti geodynamickych aplikaci GNSS rozSirily na
celé izemi Moravy, a posléze i CR. V pribéhu dal§ich let se potvrdilo, Ze je
dulezité konfrontovat a integrovat vysledky geodetickych méreni s dalSimi
geovédnimi poznatky.
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30 let méreni geodynamické sité Snéznik

Tato nejstarSi geodynamicka sit’ na izemi Moravy byla vybudovana v roce 1992 v rozsahu
pokryvajicim Ceskou 1 polskou ¢ast masivu Kralického Snézniku. Z geologického hlediska jsou
body sité situovany p¥imo na komplexech jednotky Snieznik—Gieraltow, kde dominuji zlomy
prevazné sméru SZ-JV.

Zpocatku byla sit’ méfena vcelku, pozdéji doslo k redukci frekvence méfeni na polské stranc,
zatimco v Ceske Casti je stale méfeno v pravidelnych roCnich kampanich. Pivodni struktura sité
Snéznik doznala v pribéhu let urcitych zmén, Pti¢inami bylo zvétSeni zakryti obzoru nékterych
bodu vlivem vyvoje vegetace a také poskozeni stabilizace nékterych bodu zemédélskou ¢innosti.
Bohuzel na fadnou udrzbu sité se nedarilo ziskavat potiebné prostredky.

Data shromazdéna v ramci kazdoro¢nich méfickych kampani v ¢eske Casti sité Snéznik jsou
prubézn¢ vyhodnocovana. Jedna se o data porizena aparaturami ruznych vyrobcu. PocateCni
kampané¢ byly méfeny prijimaci Ashtech, v dalSim obdobi prevazovaly prijimace Leica sporadicky
doplnované prijimaci Ashtech a Trimble. Nékolik dalSich kampani bylo realizovano vyhradné
pijimaci Leica. V poslednich 5 letech byla pouzivana kombinace prijimacu Leica a Trimble (v
zavislosti na vyvoji pristrojového vybaveni pracoviste).
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V uplynulém obdobi bylo zpracovano nékolik feSeni této sité, na nichz jsme se podileli. Do
souhrnu ucelenych zpracovani méreni v sit1 Snéznik 1ze zahrnout dva publikované vystupy.

Prvni (Cacon et al., 2004) predstavuje vysledky ucelencho vyhodnoceni horizontalnich posunu v
cele siti Snéznik z dat dvou kampani 1993 a 2003, druhy (Puchrik et al., 2014) obsahuje pouze

feSeni Ceske Casti. Obe prace konstatuji, Ze odhadnuté rychlosti pro vétSinu bodu jsou mensi nez
1 mm/rok.

Sit’ Snéznik umoznila za 30 let sve existence ziskani rozsahlého mnoZstvi GNSS dat. Tato data
jsou vyuzivana jak pro védeckovyzkumnou ¢innost Ustavu geodézie, tak téZ v ramcei vyuky a
dalsSich odbornych aktivit studentti oboru Geodézie a kartografie na VUT v Brné€. Je téZ vyuzivana
pro praktickou vyuku studentu magisterského studia. Z téchto duvodu je pochopitelna snaha
udrzet naSe aktivity v této geodynamicke sit1 1 v dalSich letech.
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METODIKA / METHODOLOGY

» METODY GNSS a VPN: umoznuji sledovat recentni aktivni dynamiku rozsahlych
uzemi V relativné Casové kratkém obdobi a s vysokou efektivitou. Nasazeni
technologie GNSS umoznuje efektivni urCovani kinematickych tendenci bloku
svrchni vrstvy zemské litosféry.

» INTERFEROMETRIE: podobny pfinos poskytuji data poskytované
interferometrii

> KOMPLEXNI vyuZiti geodetickych, geofyzikalnich a geomorfologickych tidaji se
stava nejoptimalnéjSim zptisobem pro mapovani lokalit s vyznamnymi aktivnimi
pohybovymi tendencemi.
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Geodynamicky vyzkum Severni Moravy

Pouzita data a postup zpracovani: Pro Gcely feSeni projektu zaméefené¢ho na 1zemi ¢eského masivu a
jeho okoli, byla shromazdéna a posouzena dostupna data stanic v rozsahu zajmového tizemi. Reseni
vychazi z jiz diive overenych postupt, kdy se geodeticke vysledky z metod GNSS a VPN dopliuyi
geomorfologickymi a geofyzikalnimi udaji, coZ umoziuje v detailu ovéfit nebo primo najit strukturné —
tektonicke prvky, podilejici se na generovani zjisténych pohybovych tendenci.

Hlavni faze komplexniho pristupu uplatiovaného v EBM zahrnovaly:
» Interpretaci rtiznych souborti dat méireni GNSS na zakladé vzajemného propojeni jejich
vysledkii novym jednotnym zpracovanim,
» odliSeni neddvno aktivnich tvari terénu od pasivnich geomorfologickych struktur v ramci
typického hustého liniového puadorysu jeho reliéfu pomoci nové zakladni regionalni
geomorfologické analyzy, podpotfené dalsimi vyzkumnymi metodami

» odvozeni nového geodynamického modelu v zajmovém regionu a hloubkovych strukturnich
modell vV n¢kolika podoblastech s vice indexy vyznamné nedadvné kinematické aktivity.
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Zhodnoceni vysledku a geodynamicky model

Recentni vertikalni rychlosti: Prepracovali jsme rychlosti recentnich vertikalnich pohybti z
1zoliniové mapy (Vyskocil, 1996) pro ucely digitalniho modelu.

» Hodnoty se pohybovaly v exponované ¢asti EBM od + 0,6 do — 0,5 mm/rok se dvéma
nejvysSimi maximy na SV (centra Hrubého Jeseniku a VysoCiny Nizkého Jeseniku) a v
Zapadnich Karpatech od + 0,5 az — 2 mm/rok s nejvyrazn€jSim minimem na S (Videnska
panev). ,

» V EBM byl pokles indikovan v oblasti MSFZ, na JV cipu ceské kiidové panve, v karpatské
piedhlubni a v panvich deformacniho systému Horni Nysa—Kraliky (UNKG) a
Hornomoravskeho tvalu (UMB).

» Vztah mezi zménami polarity nedavnych vertikalnich pohybl a nedavno aktivnimi zlomy je
pravdépodobny podél &asti zlomovych systémi Nectava—Konice (NKF), Zelezné Hory—
Tisnov (ZHTTZ), Diendorf-Cebin, severni Boskovicka brazda (DCTZ), Sternberk—Horni
BeneSov (SHBF), nebo Bélského zlomu (BF); mira korelace se vSak 1iSi a v jinych
zlomovych usecich takovy prostorovy paralelismus neexistuje.
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Nivelacni pofad 1. fadu EF (Kraliky — Svitavy)
— Cast mezi body EF-56 and EF-82. Mapa je
doplnéna Casti geologickeho profilu
probihajiciho pfes zajmovou oblast (Cervena
teCkovana linie). Arrow indicates the change
of movement trend. TeCkovana Cara
vyznacuje predpokladanou polohu Nectava -
Konice tektonické zény

Poloha aktivni Nectava — Konice tektonicke
zbény byla detekovana na Profilu opakované
nivelace (RLP) pobliz LanSkrouna. Na
geologickéem profilu (modifikovaném podle
Geologické mapy CSSR, list Moravska
Trebova-UUG Praha) je oznadena &ervenou
Sipkou. Nejvétsi poklesy byly zaznamenany v
centralni zoné KysSperske synklinaly, pobliz
Lanskrouna. Legenda: 1- Neoge (Lower
Badenian), 2- Kfida (Cenoman az Coniac),
3- Paleozoikum (Perm), 4- Proterozoikum
(biotitické ruly, fylity, bfidlice, pararuly), 5-
Amfibolity a eklogity, 6-Diority a granitodiority
(tonality), 7- zlomy.
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Mapa recentnich vertikalnich pohybu + hlavni zlomové systémy podle GNSS
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Zhodnoceni vysledku a geodynamicky model

Recentni horizontalni rychlosti a kinematicky model: I kdyZ zatim nebylo moZné zabyvat
se detailnimi vztahy na jednotlivych aktivnich zlomech, 1 tak ziskané vektory horizontalnich
rychlosti umoznily odhalit jak extenzni a kontrak¢ni tendence mezi jednotlivymi body.

» Piedbézné se ukazuje, ze oblast mezi masivem Kralického Snézniku a Dyjskou klenbou na
jihu, se projevuje jako pasivni blok s nasunutym moldanubikem na zapadni strané.

» Oblast flySovych Karpat na vychodé ma tendenci se pohybovat na SV riznymi rychlostmi

» Nejvétsi pohyby a aktivita je spojena s bloky mezi Okrajovym Sudetskym zlomem a
zlomovym pasmem ZHTTZ. Rizna rychlost jednotlivych blokii vytvari slozity systém
grabent, oznaCovanych UNKG a UMB

» V¢étSina omezujicich zlomi ma strike slip charakter s dominujicimi pravostrannymi pohyby.
Vyjimkou je blok Orlickych hor, ktery ma relativn€ opacny smysl pohybu.

» DalSi oblasti, kde se projevuji zvySené rychlosti mezi jednotlivymi bloky, je oblast Silezika s
Bélskym a Okrajovym Sudetskym zlomem.
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Tectonics

Béla tectonicka zona

Tectonics
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HLAVNI AKTIVNI ZLOMY / MAIN ACTIVE FAULTS
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Prehled hlavnich a recentné
aktivnich zlomu v Ceském
masivu.

Vyslednou mapu doplniuji
vertikalni rychlosti sestavené
ze zpracovani snimku Sentinel
1 z tzemi celé CR (Lazecky et
al., 2020).

Znazorneéni :

- hlavni zlomy (modyre)

- aktivni zlomy (€ervena linie)

- zlomy s projevy seismicity
(krouzky)
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Z.avéry/Conclusions

> Nova GNSS méfeni provedend Vv severovychodni ¢asti Ceského masivu a jeho okoli
pfinesla nové vysledky, které byly pouzity k definovani a mozné interpretaci
Kinematicky aktivnich poruch.

» Zejména zlomy DCTZ, tektonickd zéna RKB, boskovicka brazda - ZHTTZ, Béla
tektonicky systém, nectavsko-konicky zlom a kralicky zlom - vykazuji intenzivni
recentni aktivitu, ktera vSechny tyto zlomy radi mezi nejrizikovéjsi oblasti Moravy.

Doporuceni: Pro snadnéjsi a rychlejsi aktualizaci databazi pozorovanych jevu je nutna
realizace primych méfeni GNSS na dalSich vybranych lokalitadch podél vyse uvedenych
zlomt v siti s vyS§i hustotou bodti, doplnéna o 2D méfeni geofyzikalnich profild, a take
exogenni analyza zalozena na leteckych snimcich.
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Dékujeme za pozornost!

Thank you for your attention!
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