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Spracovanie heterogénnych merani

« spracovanie réznych typov merani: spajanie trojrozmernych
geodetickych sieti ziskanych rozlicnymi kozmickymi technikami,
kombinacia druzicovych a terestrickych merani, kombinacia
uhlovych a dizkovych merani, spajanie nivelaénych
a gravimetrickych merani...

* UCel siete a pozadovana presnost urCenia polohy, rozmiestnenie
bodov a podmienky na nich, aka metéda merania je vhodna
a pouzitefna...

* moznost stanovit na zaklade spracovania heterogénnych merani
aposteriorne charakteristiky presnosti samostatne pre kazdu
skupinu merani pomocou odhadu tzv. varian¢nych komponentov




Metdda varianCnych komponentov

» vychodisko: m suborov nameranych udajov (kazdy z nich bol
ziskany inou technoldgiou)

» globalna kovarian€na matica vSetkych uskutoCnenych merani x ma
tvar:
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Metdda varianCnych komponentov

» modifikované vyjadrenie globalnej kovarianCnej matice meranych udajov:
var(x) = £,(9) = 9,V + 9,V 4+ 4+ 9, v =ym 9y,
kde 9; > 0 su tzv. variancné komponenty
» jedna sa o nasobné faktory, ktoré koriguju apriorne informacie o presnosti
jednotlivych suborov merani
RiesSenie situacie sa uskutocnuje v dvoch krokoch:

1) odhad vektora varianénych komponentov 9 a nasledné vytvorenie
modifikovanej kovarianénej matice X, (9)

2) odhad neznamych parametrov ®(9) s vyuzitim modifikovane; ( 4 ]
kovarian¢nej matice Z,(9)




Metdda varianCnych komponentov

» zakladny vztah na odhad varianénych komponentov je:
Q _c1
\9 — S(MZOM)+Y

Smz,m)+ - Kriterialna matica odhadnutelnosti 9 rozmerov m x m (musi
byt regularna),

y ... m-rozmerny vektor, ktorého komponenty y; su vo vztahu k j-te]
skupine nameranych udajov

- ak sa vypocet varianénych komponentov 9 uskutoénil korektne, nasledny
odhad ©(9) sa realizuje s vyuZitim kovariannej matice zohladiujcej
variancné komponenty:

2,(9) = 9,V + 9,v@ 1 4 9,,vm [5)




Metdda varianCnych komponentov — experiment

+ lokalna 3D geodeticka siet v lokalite Stara Tura,

* na vybranych bodoch siete boli vykonané opakované merania GNSS,
priestorovych vzdialenosti, zenitovych uhlov a nivelovanych prevyseni

* merania GNSS - v podobe geodetickych veli€in (azimut, zenitovy uhol,
priestorova vzdialenost)

* merania zenitovych uhlov — na niektorych spojniciach sucasné
obojsmerné presné meranie a Specialny spdsob spracovania (vylucenie
vplyvu refrakcie) metodou pana L. Hradilka (Vysokohorska geodézie)

* merania priestorovych vzdialenosti — opravené o vplyv atmosférickych
podmienok

* nivelované prevysenia — metdédou velmi presnej nivelacie

* rieSenie: v geocentrickom priestorovom systeme aplikovanim metod ( 6 J
trojrozmernej geodeézie




Metdda varianCnych komponentov — experiment

Lokalna geodeticka siet
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Metdda varianCnych komponentov — experiment

- DM: L = f(@), resp. po linearizacii L = f(0,) + AAO

* SM: € = Jf(0) + €, resp. po linearizacii £ = J(f(©,) + AAB) + &,
E(e) =0,var(¥) = var(g) =X

- SM: mame vektor realizacii merani x a jeho kovarianénu maticu Z,,

Ciel:
1) odhad vektora varianénych komponentov 9 a nasledné vytvorenie
modifikovanej kovarian&nej matice Z..(9)

2) odhad neznamych parametrov 8(9) s vyuzitim modifikovanej
kovarian¢nej matice Z,.(9) ( 8 J




Metdda varianCnych komponentov — experiment

 vychodiskova situacia:
poloha danych bodov bola uvazovana ako bezchybna,

merania GNSS boli spracované softvérom a do spracovania vstupovali vo
forme azimutov, zenitovych uhlov a priestorovych vzdialenosti, ich presnost
bola ur€ena softvérovym spracovanim,

presnost’ terestricky meranych vzdialenosti bola odvodena na zaklade
pouzitého pristrojového vybavenia (hodnoty do 10 mm)

presnost’ terestricky meranych zenitovych uhlov bola odvodena na zaklade
pouzitého pristrojového vybavenia (hodnota 5%), resp. podla metddy
odvodenej panom Hradilkom (hodnota lepSia ako 3),

presnost’ urCenia nadmorskej vysky (na zaklade merani VPN) stanovena na
1 mm

» niekolko modifikacii rieSenia




Metoda variancnych komponentov - vysledky

* Verzia 1: GNSS, TER (vzdialenosti, zenitové uhly)
varianéné komponenty: 0.4065, 13.1366
odhad jednotkovej strednej chyby: 1.0
stredné chyby neznamych suradnic: 3.4, 1.5, 3.6 mm

« Verzia 2: GNSS, TER (vzdialenosti, zenitové uhly, vySka)
variancné komponenty: 0.4286, 21.3264
odhad jednotkovej strednej chyby: 0.99
stredné chyby neznamych suradnic: 3.5, 1.5, 3.7 mm

* Verzia 3: GNSS, TER1 (vzdialenosti) TERZ2 (zenitové uhly)
varianéné komponenty: 0.4065, 3.4947, 22.7775
odhad jednotkovej strednej chyby: 1.0
stredné chyby neznamych suradnic: 3.4, 1.5, 3.6 mm




Zaver

* metodda variancnych komponentov: jedna z metdd na spracovanie
heterogénnych merani, ale ma svoje uskalia

 pri akomkolvek type merani je dblezité vhodne stanovit ich presnost

Dakujem za Vasu pozornost’




