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Uvod
Metoda PPP je v soucasné dobé stale vice vyuzivana.

Klasicka podoba PPP ma zasadni nedostatek v pomeéerné dlouhé dobeé
konvergence a reseni ambiguit pouze v podobé realnych cisel.

Nové presné produkty umoznuji reseni celociselnych ambiguit (PPP-AR).
Soucasnym trendem je rychlé reSeni ambiguit (PPP-RTK) = s vyuzitim

korekci atmosférickych vlivu.

Tento prispévek se zabyva srovhanim metod PPP, PPP-AR a PPP-RTK.



Model PPP, PPP-AR a PPP-RTK
PPP (PPP-AR)

dvoufrekvencni observace = linearni kombinace ionosphere-free

presné produkty: efemeridy, korekce hodin druzic + (kédova/fazova zpozdéni druzic)
cir = Py +c(dt, —dt®) + T2 + c(byr — bip) + & F

i = pr tcldt, —dt®) + TP + AIF(Nﬁ,IF + By jp — BISF) + e F

PPP-RTK

nekombinovana dvoufrekvencni méreni

presné produkty: efemeridy, korekce hodin druzic + kddova/fazova zpozdéni druzic + STEC
Py ;= p; +c(dty —dt®) — w7 + T7 + c(byj — b)) + & ;
Ly i =pi+c(dt, —dtS) + u; i + 7 + 4(NS; + B, ; — B ) + e ;



Vybrané GNSS stanice sité EPN

11 dualnich stanic (d <110 m), 1. 1. 2021 - 31. 1. 2021
observace ve formatu RINEX 3.xx, observacni interval 30 s

na vétsSiné dudlnich stanic jsou rlzné prijimace

et _Lniepninat__simi_

BOGO JPS EGGDT BOGI JAVAD TRE_G3T

GOPE TRIMBLE ALLOY  GOP®6 SEPT POLARX5 4

GRAC LEICA GR25 GRAS  TRIMBLE NETR9 32

IGMI STONEX SC2200 IGM2 LEICA GR30 20

JOZE SEPT POLARX5 JOZ2 TRIMBLE NETR9 84

MATE LEICA GR30 MAT1 LEICA GR30 12

ONSA  SEPTPOLARX5TR ~ ONS1  TRIMBLE NETR9 58

SULD LEICA GR25 SUL5 TRIMBLE NETR9 11

VILO SEPT POLARX5 VIL6 TRIMBLE NETR9 5

WTZR LEICA GR50 WTZZ JAVAD TRE_3 2 o o o

ZIMM TRIMBLE NETR9 ZIM?2 TRIMBLE NETR9 19



Vypocetni strategie

Software: G-Nut/Geb software

Kombinace observaci: ionosphere-free kombinace / nekombinovana dvoufrekvencni méreni
Pouzité GNSS: GPS

Observacni interval: 30 s

Pfesné produkty: CNES real-time (drahy druzic, korekce hodin druzic a kédova/fdzova zpozdéni)

Urcované parametry:

souradnice stanic

korekce hodin prijimace

pocatecni ambiguity v podobé realnych / celych Cisel

zenitové troposférické zpozdéni + horizontalni linearni gradienty
+ Slant Total Electron Content (STEC)



Zpracovavaneé varianty
> PPP

o klasicka podoba PPP s ambiguitami v podobé realnych Cisel
> hodinova reseni (01:00—23:59)

- PPP-AR

o celoCiselné resSeni ambiguit, linearni kombinace ionosphere-free
> hodinova reseni (01:00—23:59)

- PPP-RTK

o celoCiselné reseni ambiguit, nekombinovana dvoufrekvencni méreni
1. ,,REFERENCNI“ STANICE
o denni reseni (00:00-23:59)
o odhad STEC
2. ,ROVER"
> hodinova reseni (01:00—23:59)
o pouziti STEC z 1.
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Presnost STEC

> Presnost STEC byla odhadnuta na zakladé jejich rozdil(i na kolokovanych stanicich
> Odhad primérné smérodatné odchylky STEC byl 0,08 TECU
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Rychlost konvergence

> primérna doba nutna pro dosazeni 10cm horizontdlni presnosti
> na zakladé hodinovych dat (01:00-23:59) pro kazdy den zvlast
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Rychlost konvergence

° prumérna doba nutna pro dosazeni 10cm horizontdalni presnosti
> na zdkladé hodinovych dat (01:00-23:59) pro kazdy den zvlast
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PPP = 22 min
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Rychlost konvergence - srovnani

> pramérnd doba nutnd pro dosazeni 10cm horizontalni presnosti:
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Time To First Fix (TTFF)

> doba, ktera byla nutna pro vyreseni celoCiselnych ambiguit

° pouze v pfipadé PPP-AR / PPP-RTK
° prumeérny TTFF:
PPP-AR - 10 min (20 epoch)
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Zaver
Odhadnuté STEC na kolokovanych stanicich jsou vysoce konzistentni -
STD 0,08 TECU.

Vyreseni celociselnych ambiguit ma zasadni vliv na rychlost konvergence
(PPP 22 min, PPP-AR 11 min, PPP-RTK 7 min).

Nekombinovany model PPP-RTK se vstupem STEC umoznuje vyznamné
rychlejsi reseni celocCiselnych ambiguit (PPP-AR 10 min, PPP-RTK 2 min).
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