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Uvod:

« Efektivna elasticka hrubka litosféry T, - je parameter definujuci silu litosféry vzhladom na rozne
tektonické zatazenia. Podla teoretickych modelov, vysoké hodnoty T, zodpovedaju kratonom (rozsiahle
stabilné Strukturne jednotky zemskej kory) a nizke hodnoty aktivnym tektonickym oblastiam a mladym
orogénnym vrstvam).

vztlakova sila

* Mohorovicicova diskontinuita (skratene Moho) - je vrstva, ktora geologicky definuje prechod zemskej
koéry a vrchného plasta. Nachadza sa v rozmedzi hibok 20-90 kilometrov pod kontinentami a 10-20
kilometrov pod oceanmi.
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Metoda: princip izostazy - stav pribliZnej hydrostatickej rovnovahy vel'’kych zemskych blokov, dosiahr;ujtl)’/q

v tzv. kompenzacnej hibke. Cokolvek porusuje tento stav, vyvolava dalsie pochody smerujtce k dosiahnutiu
rovnovahy. Napr. ak je vyska horstva znizena denudaciou (zvetravanie, erdzia, svahove pohyby), je to
kompenzovaneé jeho zdvihom, naopak bloky klesaju pod tiazou kontinentalneho ladovca a opat stupaju po

jeho roztopeni. Sk
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Metoda:

Model ohybu Moho podla Vening Meinesza-Moritza je definovany ako:

et S Fo o noy )
n=0

kde G je Newtonova gravita¢na konstanta, Ap je rozdiel hustdt medzi kérou a vrchnym plastom, symboly 8 g,,,m, 6 g0,
5g3ed § g Y reprezentuju tiaZové poruchy a gravitaéné efekty topografie a batymetrie, sedimentov a krystalinika.

-1
Y,,m (0, A) sférické harmonické funkcie stupna n a radu m. Koeficient f,,= (1 —(n+2) ZT—;’?) pre kontinenta 5,, =1 pre

ocean. Ty je stredna hlbka Moho a R je stredny polomer referenc¢nej sféry.

Model ohybu Moho podla teorie ohybu je definovany ako:

TFlex ZC Z (pH + 5pSedHSed + 5pCryHCry )nm Ynm (6,/1),

m=—n

kde H, H%¢4 a H®Y st topografické /batymetrické vysky a hribky sedimentov a krystalinika, p, §p5¢¢ a §p¢Y st hustoty

topografickych/vodnych hmot, a rozdiel hustot medzi sedimentami, resp. krystalinikami a referencnou hustotou p, =

2670 kg m3 a koeficient C,;: c_ K, —(1—v)
" ET? ET |
(K:—4K5)12R4g(;_v ) Rg(xn—2)+(icn—(1—v))Ap
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Metoda:

Symbol E reprezentuje Youngov modul pruznosti, v je Poissonov pomer, g znamena tiazové zrychlenie a x.,,= n(n+1).
y p ) g 11O ) p g y n
Zavedim ATVMM = ATFleX 3 §g. . = o

Vnm = I/rl’Ir‘rll3 + Vnsrfld + Vn(;nrys o 47TGRAp Cn
(2n+1)p,

Po dosadeni za V,,,,, v nasledujucom vztahu:

Vnm dostaneme:

(5H+5p5edHSed +5pCryHCry)

nm

o0 n

YRR LY AT Y

n=0
dostneme:

1 A oy ATGRAp ed py5e oY
V" =ﬁ;("+1)(”+2)(;) ;{Vﬂ? Vo + Vo e 1)g, C,(pH +0p* H* +p° YHCY)nm}ynm(e,z)
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Numericky experiment: ’
Topografia a batymetria z modelu DTM2006.0 V,, z produktu EGG_TRF_2 (4. august - 30. september
(Pavlis et al. 2007) 2013) redukovany o vplyv dlhovnej zlozky tiazového pola
(N 0-16) z modelu TIM-r5 (Brockman et al. 2014)
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. (,EH +0p> H> + 5pcryHcry) y (6,4)
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- interpolované z modelu CRUST1.0 (Laske et al. 2013)
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Numericky experiment: ’

© n+3
V., :Riz(;(rwl n+2)(fj

nm —nm (9,1)
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Numericky experiment:
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* Hortuce Skvrny (z angl. hotspots),

* sopKky,

* hranice tektonickych platni definované pomocou
zemetraseni.
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Zaver: ’

* Bola odvodena metoda na odhad efektivnej elastickej hrubky litosféry z druhych derivacii
gravitacného potencialuy, ktora je zaloZena na priamom modelovani a kombinuje metody
Vening Meinesza-Moritza a tedrie ohybu.

* Po prvykrat bola vypocitana efektivna elasticka hrubka litosféry z merani vykonanych druZicou
GOCE.
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Elastic Thickness Determination from on-orbit GOCE Data and CRUST1.0
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lithospheric strength with respect to the loading. Those places, . . .
having large values of elastic thickness, flexes less. In this paper, GUESEY SIK ARSI eege. K PRy g

the on-orbit measured gravitational gradients of the Gravity field of this mission was to model the Earth’s static
and steady-state Ocean Circulation Explorer (GOCE) mission are gravi(a(ional field and map the ocean circulation.

used for determining the elastic thickness over Africa. A forward .
W, W s (O( -orb " am
computational method is developed based on the Vening Meinesz- o © uso fie GOCE on it data, namely

Moritz (VMM) and flexural theories of isostasv to find a mathe- EGG_TRF_2 product (Gruber et al. 2010), and not
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