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Permanentné stanice GNSS a ich poloha

» vysledok spracovania merani permanentnych stanic GNSS:
pravouhlé priestorové suradnice (X, Y, Z) v geocentrickom
suradnicovom systéme (v prislusnom ¢asovom okamihu a
prisluSnom referenCnom ramci daného systému),

« denné/subdenné rieSenia, kombinacia v ramci tyzdna,
» lepSia geometricka reprezentacia a interpretacia: forma pravouhlych

suradnic (n, e, u) v horizontalnom topocentrickom suradnicovom
systéme




Permanentné stanice GNSS a ich poloha

 vzmene polohy bodu v Case je obsiahnuta informacia:
» 0 vlastnom spravani sa bodu,
» 0 kvalite stabilizacie,
* 0 neistotach merania, ktorymi sa tieto zmeny monitoruiju,

« faktory ovplyviujuce urcCenie polohy bodov:

» dlhodobé zmeny polohy sp6sobené variaciami globalnej
a vnutroplatiovej tektoniky,

» periodické sezonne a kratkodobé zmeny sposobené rusivymi
environmentalnymi vplyvmi (napr. roCna a denna variacia
teplot, atmosférického tlaku a vihkosti, priame slne¢né Ziarenie,
rychlost a smer vetra, variabilita hladiny spodnej vody...),

» kratkodobé zmeny spdsobené geodynamickymi javmi (napr.
slapy),

» nahle a nepravidelné zmeny spdsobené seizmickou aktivitou,




Modelovanie Casovych radov

+ klasicky pristup:
« kazda suradnica (n, e) predstavuje jednorozmerny casovy rad

- gpracovanie: aditivna dekompozicia (trend T, sezénna/cyklicka zlozka
S/C a rezidualna zlozka R)

X, =T,+S5 +C +R,

+ odhad linearneho trendu (v suradnici n, resp. e) a cyklickej zlozky C
(spolu so sezénnou zlozkou) s amplitudou A




Modelovanie Casovych radov

« alternativny pristup:
* modelovanie dvojrozmerneho Casoveho radu — kointegracia

- predpoklad: horizontalne zlozky polohy (n, e) vykazuju podobné
spravanie, mézeme odhadnut spolo€ny trend a spolo¢nu cyklicku
zlozku

 princip kointegracie:
 transformacia suradnic (n, €) na suradnicu y v smere spolocného
trendu a suradnicu x v smere nuloveho trendu:
Yy, =N,COSax +esinae X =-NSina+¢ oS

+ odhad spolo¢ného trendu v suradnici y, odhad spolo¢nych
cyklickych zloziek v oboch suradniciach,

 pripadne spatna transformacia na suradnice (n, e)




Modelovanie Casovych radov

+ geometricka interpretacia kointegracie:
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Modelovanie Casovych radov - experiment SUT1

* permanentna stanica SUT1:

* |okalita Bratislava

- stabilizacia: betdénovy pilier, umiestnenie na streche budovy, vyska 1.21 m,
priemer 0.4 m,

* sucCast permanentnych sieti CEPER a experimentalnych sieti...

* metdda spracovania v
ramci siete CEPER podla
odporucani EPN (minimum
odliSnosti),

« data z obdobia januar 2014
— januar 2017



Modelovanie Casovych radov - experiment SUT1

* vyrazny sezonny charakteristicky pohyb spdésobeny zohrievanim celej
budovy v letnych mesiacoch,

 potvrdenie: spracovanie a analyza merani realizovanych presnym
snimacom nakloneni (marec 2015 — marec 2016),

» problém spracovania ¢asového radu: komplikované modelovanie
cyklickych zloziek, cyklické zlozky zaroven ovplyviuju odhad trendu
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Modelovanie Casovych radov - experiment SUT1
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a) Zobrazenie zloziek v smere sever — juh a vychod — zapad
v horizontalnej rovine a ich transformacia do smeru spolo¢ného

tvrendu y
b) Casovy rad hodnét y spolu s odhadnutym linearnym trendom

trend
y




Modelovanie Casovych radov - experiment SUT1
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c) Rezidua v zlozke y po odstraneni linearneho trendu
a znazornenie odhadu cyklickej zlozky y°¢

d) Znazornenie zlozky x v smere nulového trendu a odhadu
cyklickej zlozky x¢




Modelovanie casovych radov - experiment PADO
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Zaver

« klasicky pristup: analyza jednorozmernych Casovych radov,

+ analyza dvojrozmernych Casovych radov metdédou kointegracie:
odhad spolocného trendu a spolocnych cyklickych zloziek,

+ aplikacia metddy kointegracie v geodézii: urCenie horizontalnej zlozky
linearnych roCnych rychlosti (spoloCny trend) a urCenie azimutu
pohybu permanentnych stanic,

* iné moznosti modelovania a odhadu zavislosti medzi jednotlivymi
zlozkami viacrozmerného ¢asoveho radu,

* analyza Sumu,

Dakujem za Vasu pozornost’




