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Vodna stavba Odkalisko TEKO sluzi k ukladaniu pevného
odpadu vzniknuteho pri spalovani uhlia v teplarni. Ide o vodnu
stavbu udolného typu s hradzovym systemom prehradzujucim
udolie bezmenneho potoka. Hradzovy system popolového
odkaliska TEKO pozostava zo zakladnej hradze a z troch
nadvysovacich hradzi. Nadmorska vyska koruny zakladne;
hradze je 243,80 m n. m., kota najvyssej nadvysovacej hradze je
250,00 m n. m. Odkalisko popola pre Teplaren Kosice, a. s. sa
nachadza cca 3,5 km od vlastnej teplarne. Odkalisko TEKO
pozostava z hradzového systemu, privodu hydrozmesi,
sedimentacného priestoru, drenazi a drenaznych zvodov,
gravitacného drénu, prepadovych vezi, potrubia
odsedimentovanej vody, merného objektu odsedimentovane;j
vody, Cerpacej stanice vratnej vody a potrubia vratnej vody.



Situacia objektu Teplaren Kosice, a. s.a Odkaliska TEKO
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Odkalisko TEKO Kogice
KategoriaVS 1.

Typ odkaliska popolove

Miesto stavby (obec) Krasna nad Hornadom
Uzemny celok ( okres) Kosice IV.

CET T Kogicky kraj

Vodny tok Be’zmenny potok- pravostranny
pritok Torysy
C.toku: 053 v km 4,7

€. hydrologického poradia 4-
32-04-001

Hradzovy systém pozostavajuci

Druh a typ stavby zo zakladnej hradze

Hradzovy systém udolného typu
s Akumuldcia popoldeka
Hradzovy systém udolného typu
s Akumuldcia popoldeka

ruZicove imewody v geodesll d Kdldsuru,
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2. Terenne prace

sa uskutocnili dna 29.11.1016 s pouZitim Siestich jednofrekvencnych GNSS
aparatar Sokkia Stratus




3. Postprocessingove spracovanie
vektorov a vyrovnanie siete

\_/ Observations

Degrees of Freedom 189
Convergence Limit 0.0001
Iterations 2
Confidence Level 95.0 %
A Posteriori Reference Variance 0.26
152.822 <= 49.785 <= 228.964
Confidence Region Expansion Fisher-Snedecor Distribution
| Dimensional 2.7897

24673
3 Dimensional 2.3032
A Posteriori Vector Accurac 4.4 mm + 0.8ppm

A Posteriori Network Accurac 0.2 cm + 0.3ppm
S Carlson SurveyGNSS 2016 [Online]

- Medzi |16 pozorovanymi bodmi navzajom a
- referencnou stanicou meranych bolo uréenych

| . - : : Drugicové metody v geodézii a | ,
79 vektorov s fixovanymi ambigutami. oy ey R

Brno 24.januar 2019
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3930071.425

3930274.578

3930083.354
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3930168.739

3930222918

3930239.482

3930099.099

3930042.613

3930232.522

3930077.431

3930267.352

3930225.882

3930061.548

3930189.628

3930144.532

3930229.108

1532909.353 4768213.207 0.134

1532714.117 4768109.747 0.130

1532931.850 4768189.741 0.127

1532724.954 4768134.390 0.153

1532875.013 4768136.211 0.136

1532816.792 4768110.436 0.099

1532761.624 4768116.495 0.131

1532966.640 4768158.263 0.21 |

1532942.319 4768229.091 0.128

1532750.430 4768129.399 0.140

1532920.234 4768202.155 0.193

1532768.511 4768092.179 0.107

1532740.557 4768140.631 0.233

1532919.690 4768217.916 0.170

1532907.940 4768090.975 0.162

1532828.570 4768178.786 0.124

1532815.720 4768060.565
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Vyrovnané suradnice a charakteristiky presnosti v suradnicovom systéme ETRS89
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' 4. Transformacia suradnic ETRS89
' do S-JTSK realizacia JTSKO3

(X) T1 (X) T2
Y = | Y =
Z ETRS89 Z Bessel
(L)5 ()=

T

(5)=(=6) 1o



T trojrozmerna konformna transformacia —
Bursa Wolfov model

X ty 1 ., =1y \ /X
Y =ty | +(Q1—-—m)| -1, 1 Ty Y
Z/ Bessel tz ry —ry 1 Z/ ETRS89

(

CBessel o RZCETR589

RT

Transformacné parametre su definované:

Vyhlaska UGKK SR ¢&. 300/2009 Z.z. ktorou sa vykonava zakon
érodnetj rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a
kartografii v zneni neskorsich predpisov

Smernica na vykonavanie geodetickych rperani(grostredm’ctvom
slovenskej priestorovej observacne] sluzby. UGKK SR - O-

84.11.13.31.12.00-16. "Bratislava 2016.
DROSCAK, Branislav. Suradnicovy systeém jednotne;
trigonometrickej siete katastralnej a jeho vztah k Europskemu

terestrickému referencnému systému 1989. Technické sprava.
Bratislava: Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava.2018.



T2 Transformacia medzi kartezianskymi a
elipsoidickymi suradnicami
Transformacne vztahy:

iteracne
priame (riesenie podla Bowringa)

/ax oX X\ / /ax oX X ‘1\

0B 0L OH 0B 0L OH
o _|or ar or| oY Y oy
BLE =3B 9L oH Y21 9B 0L oOH

\az 0z 9z \az 0Z 9z

0B 0L OH \aB oL OH /



TransformacieT3-T6 Krovakovho
zobrazenia

B g
(L) ZOEE20%0),..
H Bessel

Vzt'ahy matematickej kartografie
DANIS, Michal. Matematicka kartografia. Bratislava: SVST, 1976.
BUCHAR, Petr aVladislav HOJOVEC. Matematicka kartografie
|0. Praha: CVUT, 1996.ISBN 80-01-01491-6.
Kovariancna matica kartografickych suradnic x,y v
S-JTSK sa urci postupnym aplikovanim zakona
hromadenie (prenasania) strednych chyb.
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Suradnice a charakteristiky ich presnosti v realizacii JTSK03

1242945.255  259253.916 1.31 1.26 0.04 1.32 1.24 24.88
1243090.487  259516.547 1.31 1.25 0.03 1.32 1.24 16.70
1242975.963  259238.689 1.26 1.23 0.02 1.27 .22 22.78
1243053.852  259492.065 1.54 1.49 0.02 1.54 1.48 17.05
1243051.583  259326.226 1.35 1.29 0.03 1.36 1.28 21.04
1243087.176 ~ 259401.861 0.99 0.96 0.02 0.99 0.96 21.03
1243077.079  259458.865 1.31 1.28 0.01 1.31 1.28 18.69
1243018435  259213.929 2.09 1.93 0.06 2.11 1.90 21.05
1242925.524  259211.787 1.26 1.19 0.05 1.27 1.18 23.59
1243060.292  259465.999 1.40 1.37 0.01 1.40 1.37 18.70
1242960.073  259246.635 1.93 1.90 0.01 1.93 1.90 21.04
1243114.299  259464.293 1.07 1.04 0.02 1.07 1.04 18.67
1243045.241  259472.098 2.33 2.30 0.01 233 2.29 19.20
1242938.673  259240.38I 1.68 1.64 0.02 1.69 1.63 23.60
1243106.048  259305.626 1.61 1.53 0.04 1.62 [.52 20.29
1242992.346  259358.003 1.23 1.17 0.04 1.24 I.16 22.10
1243123.944  259406.805 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Suradnice v realizacii JTSKO03, ale aj JTSK vykazuju vzhladom k suradniciam
predchadzajiuceho etapového zamerania Odkaliska TEKO systematické chyby:

Suradnice taziska
x[m]  y[m]
TEKO 1243034.5652 259365.9542
JTSKO3 1243033.8501 259364.6548
Posun 0.7151 1.2994

pootocenie -4.833 mgon

mierka 1.00016184 (16.18mm/100m)



1242945.953
1243091.229
1242976.664
1243054.586
1243052.304
1243087.909
1243077.814
1243019.141
1242926.216
1243061.024
1242960.772
1243115.041
1243045.972
1242939.368
1243106.776
1242993.059

259255.204
259517.867
259239.972
259493.384
259327.518
259403.162
259460.176
259215.205
259213.070
259467.313
259247.921
259465.602
259473.414
259241.668
259306.910
259359.305

Zreko = Zxy + HErpH"

1.66
1.71
1.6l
1.82
1.52
1.24
1.57
2.34
1.75
1.65
2.18
1.44
2.49
2.00
1.8
.41

1.62
1.67
1.59
1.77
1.47
1.22
1.55
2.20
1.70
1.62
2.15
1.41
2.46
1.96
1.74
1.36

0.02
0.02
0.0l
0.0l
0.02
0.0l
0.0l
0.05
0.03
0.0l
0.0l
0.0l
0.0l
0.0l
0.03
0.03

Suradnice a charakteristiky ich presnosti v realizacii S-JTSK gk

1.67
1.72
1.61
1.82
1.53
1.24
1.57
2.36
1.76
1.65
2.18
1.44
2.50
2.00
1.82
1.42

1.61
1.66
1.58
1.77
|.46
[.21
1.55
2.18
1.69
1.62
2.15
[.41
2.46
1.96
1.73
1.35

25.433
18.114
22.049
17.338
18.562
18.343
12.970
20.535
22.868
13.766
18.083
19.508
20919
22.049
21.174
21.468



KVB4

PB4

X
[m]
1242945.953
1243091.228
1242976.667
1243054.585
1243052.301
1243087.909
1243077.813
1243019.141
1242926.215
1243061.025
1242960.77 |
1243115.043
1243045.968
1242939.373
1243106.778
1242993.059

(t =1.96)

Y
[m]
259255.206
259517.867
259239.974
259493.383
259327518
259403.162
259460.175
259215.200
259213.068
259467.312
259247.920
259465.603
259473411
259241.668
25930691 |
259359.306

sX
[mm]

0.8
0.1
0.4
0.1
1.5
0.2
.1
|.4
0.5
|.4
0.7
0.1
|.4
0.5
0.4
0.3

sy
[mm]

0.8
0.1
0.8
0.1
0.6
0.1
1.2
|.4
0.3
0.8
0.5
0.0
0.8
0.3
0.1
0.2

X
[m]
1242945.953
1243091.229
1242976.664
1243054.586
1243052.304
1243087.909
1243077.814
1243019.141
1242926.216
1243061.024
1242960.772
1243115.041
1243045.972
1242939.368
1243106.776
1242993.059

Y
[m]
259255.204
259517.867
259239.973
259493.384
259327518
259403.162
259460.176
259215.205
259213.070
259467313
259247.921
259465.603
259473414
259241.668
259306910
259359.305

sX
[mm]

1.7
1.7
1.6
1.8
1.5
1.2
1.6
2.3
1.8
1.7
22
|.4
2.5
2.0
1.8
|.4

sy
[mm]

1.6
1.7
1.6
1.8
1.5
1.2
1.6
22
1.7
1.6
22
|.4
2.5
2.0
1.7
|.4

P
[mm]

1.7
0.9
3.3
1.2
3.0
0.6
1.8
5.2
2.1
1.3
1.6
24
5.1
4.8
1.8
1.5

£, Xsp

[mm]
35
33
3.3
3.5
4.2
2.4
3.8
5.1
3.4
3.9
4.4
2.8
5.4
4.0
3.6
2.7



VODNA STAVBA: ODKALISKO TEKO

Vyhodnotenie vodorovnych posunov
medzi 9. a 10. etapovym meranim

Legenda:

o Pozorovany bod

<— Vektor posunu [mm]

( 95% absolutne konfidenéné elipsy 10. etapového merania

PB2 1.280KVBS/9
£ KvBs/T
tH KVB5/4N
0.64%
PB11% 158 /2'39 PB14
0.82
PB12

Mierka posunov a konfidenénych elips

2 0 2 4 6mm
- ————

+Y

4.78
. PB13
PB4 .
KVB4/9 . “*':n X
KVB4//7@
1.52
KVB4/4
o—=1.47
PB3
T TKvB4
KVB2/0
T
\
!
3.03 1.81
PVB6
Mierka 1:2000
20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 m




Prezentovany postup spracovania kombinovanych terestrickych
a GNSS etapovych merani realizovanych v ramci vyuky vo
vztahu k vykonu odborného technicko-bezpecnostného
dohladu nad vodnymi stavbami preukazal:

Splnenie kritérii na presnost’ merania aj pre jednofrekvencné
GNSS (GPS) prijimace pre meranie polohovych deformacii
nasypov zemnych hradzi £10mm a balvanitych hradzi £50mm
(ON 73 6807 Meranie a pozorovanie na vodnych dielach.
Odborova norma MLVH CSR. Praha : UNM, 1974).

Efektivitu riesenia



Dakujem za pozornost’

Brno 24.janua 2019

Druzicové metody v geodézii a katastru,



