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Problémy v zelezni€nim stavitelstvi z hlediska geometrické presnosti
1) Dlouhodobégjsi udrzitelnost geometrické presnosti zeleznicniho bodového pole z
dlvodu jeho nestability nebo zni¢eni v ribéhu stavby

2) Az nékolikaleté trvani nebo odstup faze pfipravy a projektovani stavby od faze
realizace stavby, kdy dochazi ke zni¢eni puvodni geodetické sité a
realizovatelnost je podminéna nutnosti zachovani navaznosti kliCovych
parametrd stavby.

Potreby v zelezni€énim stavitelstvi z hlediska geometrické presnosti

1) nadstandardné vysokeé geometrické presnosti v ZelezniCnim stavitelstvi
realizace prostoroveé polohy koleje a jeji dlouhodobgjsi udrzitelnosti
(10 mm az +20 mm dle CSN 73 6360-2)

2) jednotnosti a jednoznacnosti metodiky prevodu do S-JTSK a do jinych
souradnicovych systéemu (ETRS, UTM, S-42, aj.)

3) soulad geometrické presnosti GNSS a terestrickych vysledkt méfeni z hlediska
vysoké geometrické presnosti na vétSi rozmér cca 1 km
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Idealnim systémem v zelezni¢nim stavitelstvi by bylo z hlediska geometrické

presnosti pouzivat pro vlastni prace na trati systém S-JTSK/05
S - JTSK/05

B, L, H v ETRF2000 (R05) kv:;%ﬂidu
I S -JTSK

<> XYZ (Bessel) <> BLH (Bessel) >
<>[modifik. Kfovakovo zobrazeni|

i

Y, X v modifikovaném
Krovakové zobrazeni

[BLH <> XYZ (ETRF) <>(7 par. transformace]<>

tabulka odchylek
dY, dX

Pouzitim tohoto systému nevznikaji zadné dalSi deformace,
kromé vlivu nevyhnutelnych mérickych chyb

Divodem odmitnuti této koncepce ze strany zeleznicari je nebezpeci
zamény S-JTSK/05 s S-JTSK
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Stavajici jednotny transformacni kli¢ pro prevod GNSS do S-JTSK

vznikl z cca 60 tis. trigonometrickych a zhustovacich bodu zahrnujicich

v body DOPNUL

v’ trigonometrické body vybérové udrzby

v' zhustovaci body z projektu Zhusténi bodového pole (1996—-2006)

v zhu$tovaci body z projektu Zhusténi bodil se soufadnicemi ETRS89 na uzemi CR (2008)
v' body z projektu Zhusténi bodu se souradnicemi ETRS89 v oblasti hl. m. Prahy (2009)

Presnost v poloze - stredni souradnicova odchylka m, , = 0,025 m

budeme konfrontovat s klicem, vypoétenym pouze z omezeného poctu bodti z
kampané ,,vybérové udrzby“ (vybrano 2950 bodii)
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Schéma vyznamu odchylek

DDL, DDQ vypodétené z DDX,DDY ve sméru spojnice sousednich

’ .......................... DL,DQ vypoctené z DY,DX v charakteristickém sméru

DX(i) v misté bodu trasy

DY, DX ... absolutni odchylky v Y a X souradnici

DDY,DDX ... rozdily odchylek v Y a X soufadnici sousednich bodu (j - 1)

DL, DQ ... absolutni podélna a pficéna odchylka X v

DDL, DDQ ... rozdily odchylek v podéIném a pfiéném sméru sousednich bodu (] - i)
v




Analyza jednotného transformacniho klice
GNSS v. 1202 (2013)

hodnoty korekci jsou v mm

km YX (Krovak) DY DX DDY DDX DDL DDQ DL DO
0.000 600.903 1082.136 192.0 102.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.4 207.7
0.100 600.828 1082.201 193.0 100.0 1.0 -2.0 -2.1 -0.9 62.2 208.3
0.200 600.752 1082.266 193.0 99.0 0.0 -1.0 -0.6 -0.8 61.2 208.1
0.300 600.700 1082.351 193.0 97.0 0.0 -2.0 -1.7 -1.0 59.3 207.7
0.400 600.653 1082.439 194.0 95.0 1.0 -2.0 -2.2 -0.1 57.1 208.3
(1) 0.500 600.607 1082.527 193.0 93.0 -1.0 -2.0 -1.3 -1.8 55.4 207.0
0.600 600.569 1082.620 193.0 91.0 0.0 -2.0 -1.9 -0.8 53.4 206.6
0.700 600.530 1082.712 193.0 89.0 0.0 -2.0 -1.8 -0.8 51.4 206.2
0.800 600.492 1082.805 192.0 87.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 49.6 204.9
0.900 600.454 1082.897 192.0 85.0 0.0 -2.0 -1.8 -0.8 47.7 204.5
1.000 600.416 1082.990 191.0 84.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 46.9 203.3
1.100 600.377 1083.082 190.0 83.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 46.1 202.2
1.200 600.339 1083.174 189.0 81.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 44.3 200.8
1.300 600.301 1083.267 188.0 79.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 42.5 199.4
1.400 600.263 1083.359 186.0 78.0 -2.0 -1.0 -0.2 -2.2 41.9 197.3
(2) 1.500 600.225 1083.452 185.0 76.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 40.1 195.9
1.600 600.186 1083.544 184.0 75.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 39.3 194.8
1.700 600.148 1083.636 183.0 73.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 37.6 193.4
1.800 600.110 1083.729 181.0 72.0 -2.0 -1.0 -0.2 -2.2 37.0 191.3
1.900 600.072 1083.821 180.0 70.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 35.2 189.9
2.000 600.033 1083.914 178.0 69.0 -2.0 -1.0 -0.1 -2.2 34.6 187.7

souc¢et (1) na 1 km ~15.4 -10.0

soucet (2) na 1 km | -9.0 -17.7

pro trasu 160 km po 1 km max.| +18.8 +12.1

min.[-19.9  -17.7 /_\

1 km 20m

ukazka geometrickych deformaci jednotného transformacniho klie verze 1202
v trase zelezniCni traté
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procentualni vyjadreni deformacnich odchylek v podélné slozce DL

Interval zmény deformacni Standardni tabulka Tabulka z vybérové udrzby
odchylky v [mm] transf. kli¢ v.1202 [%] [%0]
0-5 50.1 68.1
5-10 32.6 23.7
10-20 16.2 7.5
20-25 1.0 0.5
25-30 0.2 0.2

procentualni vyjadreni deformacnich odchylek v priéné slozce DQ

Interval zmény deformacni Standardni tabulka Tabulka z vybérové udrzby
odchylky v [mm] transf. kli¢ v.1202 [%] [%]
0-5 57.7 73.4
5-10 29.4 19.7
10-20 11.4 6.5
20-25 0.8 0.5
25-30 0.7 0.1
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Potencial mozného zlepseni

standardni tabulka — geometrické deformace do 5 mm/1 km tvori cca 58% ze
vSech odchylek, cca 1% odchylek prekracuje 20 mm/1 km

modifikovana tabulka vytvorené jen z bodt vybérové udrzby — geometrické
deformace do 5 mm/1 km tvofi cca 73% ze vSech odchylek, cca 1% odchylek
geometrické deformace prekraCuje 20 mm/1 km

Formulace potreby relativni geometricke presnosti jednotného
transformacniho klice CR pro SZDC

geometrické deformace jednotného transformacniho kliCe pro transformaci
GNSS méreni by mély byt mensi nez 5 mm na 1 km s jednoznacné
definovatelnym parametrem meéritka pro redukci terestrickych méreni

a zaroven by méla byt zajisténa kompatibilita transformacniho kliCe pro pouziti
v katastru nemovitosti.
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»v technické praxi SZDC, s.o. vznikla odtivodnéna poptavka po zpresnéni
geometrickych viastnosti jednotného transformacniho kli€e na uroven
5mm/1km

»Analyza jednotného transformaéniho kli€e prokazala potencial mozného
zlepseni geometrickych viastnosti

»Hlavnim geodetem drahy byla iniciovano zlepseni vlastnosti jednotného
transformacniho kli¢e pro potreby Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, s.o0. a
podan k tomu podnét CUZK, Zemémérickému ufadu a VUGTK, v.v.i.

»Cil: jednotny transformacni kli€ vyuzitelny i pro uréovani podrobnych bodu
v katastru nemovistosti s relativnimi geometrickymi deformacemi mensimi
nez 5mm/1 km a s jednoznacné definovatelnym parametrem méritka pro
redukci terestrickych meéreni

> V soucasné dobé (2018) je do geodetické praxe zavadén novy
transformacni kli€, zalozeny pouze na 3974 TB, pfimo mérenych technologii
GNSS, ktery vsak svou ,, hladkosti jesté stale nevyhovuje potirebam
zeleznicni geodézie - vtomto smeéru bude tfreba dalSich uprav.
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dékujeme Vam za pozornost ...
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