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Zelezniéni bodové pole (ZBP)

/BP je geodetickym zakladem pro zeIezn|C| a rozdeIUJe se na
a) primarni sit, ” ‘

b) sekundarni sit,

c) zajiStovaci znacky.

absolutni pricna odchylka
dle CSN 73 6360-2 (2013)
10 az 20 mm



Zelezniéni kolej v terénu
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Problémy a potreby pri stavbeé a udrzbeé zeleznicni koleje

Problém Castého opakovaného znieni vytyCovaci sité nebo jeji Casti v prubéhu
vystavby, jeji obnova je prenesena na zhotovitele, ktery to resi nejednotne, casto
nedostatecne a z toho vznikaji nehomogenity, které mohou projevit pri kontrolnim
mereni investora pri prevzeti koleje pri jejim uvedeni do provozu. Pokud kolej neni
prevzata vyplyvaji z toho technické i ekonomicke nasledky.

Problém az nékolikaletého Casového odstupu faze pripravy a projektovani od faze
realizace stavby a z toho vyplyvajici nehomogenity zptsobené znic¢enim zpravidla celé
puvodni geodetické sité vybudované ve fazi pfipravy a projektovani.

Problém posunu stabilizaci geodetickych bodu provozem drahy a jeji tdrzbou.
Problém omezené moznosti umisténi geodetickych bodt mimo pozemek SZDC.
Potreba jednotnosti, homogenni presnosti, technické jednoduchosti a udrzitelnosti.

Potreba 100% kompatibility s katastrem nemovitosti, standardy INSPIRE, TMO,
GeoinfoStrategie CR aj.

Potfeba jednoznacné prevoditelnosti soufadnic v S-JTSK do jinych mezinarodnich
soufadnicovych systémui (ETRS, dopravni kompatibilita).

Potfeba automatizované udrzby koleje ASP.



Navrh nové metodiky méreni GNSS pro zeleznici

Metodika budovani a tdrzby ZBP @
(presnych vytycovacich siti) technologiemi GNSS
s metrologickou navaznosti na geodetické zaklady CR | ... e Bl

v redlném tase s metrologickou navaznosti na geodetické referenéni

findlniverze

Cilem reSeni bylo ...

technologicky merenim relativné jednoduchym
postupem zajistit moznost presného urceni
souradnic v miste potreby v navaznosti

5234282014013

Cuben 205

na stavajici funkcni vysoce presnou a vedecky udrzovanou sit
permanentnich GNSS stanic CZEPOS nebo monitorované sité
TRIMBLE VRSNow nebo TOPNET.

... zastoupit nutnost dlouhodobe stability, ktera se obtizne zajistuje
v terenu, technologicky propracovanym merenim, které zajisti
presnost v poloze v mezni odchylce do 10 mm.



Principy nové metodiky pfesného méreni GNSS

- souradnicovy systém JTSK s navaznosti na ETRS

- pfiprava a planovani observace

- pouziti geodetickych dvoufrekvencénich aparatur GNSS

- metoda GNSS v realném Case (sitové reseni)

- signal GPS+Glonass

- délka observace 5 min.

- opakovani observaci nejmene 3x s optimalnim casovym rozestupem

- pfevod do narodniho systému JTSK jednotnym globalnim transformacnim
klicem (100% homogenita se stavem KN)
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Vlastnosti metodiky S L
- metodika nastavuje vzajemnou presnost bodu primarni sité (body po 1 km) a jejich

pfesnost k CZEPOS na smérodatnou odchylku 5 mm, resp. mezni odchylku 10 mm.

- zavadi pozadavek na zpracovani projektu ZBP pro kazdou stavbu
a nastavuje klicové faze budovani nebo ovérovani ZBP.

- formuluje zasady méreni bodu primarni sité technologii GNSS v realném Case, véetné
filtrace odlehlych méfeni stanovenim meznich odchylek.

- nastavuje jednotny pfevod do narodniho geodetického referenéniho systému
prostrednictvim GTK

- nastavuje kritéria pfesnosti pro posuzovani vysledku

- nastavuje zakladni nalezitosti dokumentace mereni

- nastavuje feeni deformovaného ZBP ve stavajicich tratich

- nastavuje pouZiti bodl primarni sité pfi vypoctu sekundarni sité

- nastavuje urceni zajistovacich znacek

- nastavuje moznosti dosazeni presnosti technologii GNSS v obtiznych podminkach

- nastavuje zpusob udrzby liniové sité podél zelezniéni trati



Vysledky pilotniho overeni metodiky
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Principy pilotniho ovéreni
1. Méreni v podminkach neelektrifikované a elektrifikované zeleznicni trati.

2. Zamereni ve trojici nezavislych mereni.

3. Nezavislé zaméreni tfemi ruznymi typy GNSS aparatur a tfemi ruznymi
subjekty.

4. Méreni i v pfitomnosti blizkych pfekazek a problematickych horizontu.
5. Statistické vyhodnoceni charakteristik pfesnosti

6. Analyza globalniho transformaéniho klice na uzemi CR



Pouzita meéridla
Leica System 1200 + anténa Leica AT504 (GG) + CZEPOS (MAX)
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Zelezniéni trat KRNOV - OPAVA
usek KRNOV - SKROCHOVICE (13,659 km) - neelektrifikovana
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Zeleznicni trat HRANICE NA MORAVE - VAL. MEZIRICI
usek CERNOTIN (1,563 km) - eklektrifikovana
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Zelezniéni trat BEROUN — RAKOVNIK
usek Nizbor — Roztoky u Krivoklatu (17,360 km) - neelektrifikovana
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Rekognoskace, priprava, planovani meéreni

Popis, zpdsob stabilizace a uréenfl bodu
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Itinerar mereni

ITINERAR GNSS-RTK MERENI, zelezniéni trat HRANICE NA MOR. - VAL. MEZIRICI, usek CERNOTIN GMT ¢as, datum: 1.5.2015
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bod 711 L bod 715

M&Feni v terénu KRNOV - SKROCHOVICE

bod 507

bod 519 bod 523 bod 530




Méreni v terénu KRNOV - SKROCHOVICE

bod 504 bod 539 yix * bod 546

o

bod 552




bod 992

Méreni v terénu v useku Cernotln
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Méreni v terénu v useku Cernotin

bod 1099




Méreni v terenu v useku Nizbor - Roztoky u Krlvoklatu

bod 3080|_ : bod 3081 | . ' bod 3151

Bod 3470




Vyhodnoceni méreni

Sestaveni vysledki méreni Opava - Krnov (29.3.-30.3.2015)

Vnitini presnost obs.
stredni kvadraticka ¢

Odchylky od priiméru

Bod Datum, ¢as obs. Délka obs. Metoda VA Y [m] X [m] H [m] oY oX cH % out GDOP | vY vX vH Op

711 1  29.3.20156:15:09  0:09:58 MAX 1,257 510935,200 1069996,266] 330,615] 0,003 0,006 0,008 9,3 1,9]-0,006 0,007 -0,006] 0,009

711 2 29.3.201510:19:13  0:09:58 MAX 1,260 510935,182 1069996,274] 330,607] 0,004 0,004 0,007 50 20} 0,011 -0,001] 0,002] 0,011

711 3 29.3.2015 14:24:19  0:09:58 MAX 1,248 510935,198 1069996,278] 330,604] 0,003 0,006 0,013 80 2,1]-0,005 -0,005] 0,005] 0,007
711 stfedni hodnota 510935,193 1069996,273| 330,609] 0,004 0,006 0,010 max.- min. | 0,017 0,012f 0,011] 0,009
711 7BP 510935,194 1069996,265 | 330,637

rozdil od ZBP -0,001 0,008] _-0,028]

507 1  29.3.2015 6:37.29  0:.09:58 MAX 1,287 510923,610 1069882,846] 323,919] 0,006 0,006 0,013 3,0 1,6] 0,001 -0,002] -0,011| 0,002

507_2  29.3.201510:49:37  0:09:58 MAX 1,269 510923,615 1069882,842] 323,917] 0,004 0,004 0,010 7,3 2,2}-0,003 0,001 -0,009] 0,003

507_3  29.3.2015 14:44:39  0:09:58 MAX 1,265 510923,610 1069882,843] 323,888] 0,004 0,005 0,013 4,7 21| 0,002 0,001] 0,020] 0,002
507 stfedni hodnota 510923,612 1069882,844 | 323,908 0,005 0,005 0,012 max.- min. | 0,005 0,003| 0,032] 0,003
507 ZBP 510923,595 1069882,850] 323,877

rozdil od ZBP 0,017 -0,006 0,031|

715 1 29.3.2015 7.23:23  0:.04:59 MAX 1,232 510887,158 1069348,068] 322,734] 0,006 0,004 0,007 53 1,8]-0,001 0,008 0,063] 0,008

715 2 29.3.201512:30:45  0:09:58 MAX 1,272 510887,160 1069348,084] 322,880] 0,006 0,010 0,011 8,3 2,0§-0,003 -0,008] -0,084] 0,009

715 3 29.3.201516:10:35  0:09:58 MAX 1,228 510887,154 1069348,076 322,775] 0,004 0,005 0,018 3,3 1,8 0,003 0,000] 0,021] 0,003
715 stiedni hodnota 510887,158 1069348,076] 322,797 0,005 0,007 0,013 max.-min. | 0,006 0,017} 0,147] 0,007
715 ZBP 510887,147 1069348,068| 322,704

rozdil od ZBP 0,011 0,008 0,003

513 1 20.3.2015 7.57:23  0:09.58 MAX 1,145 509868,091 1068957,792] 316,099] 0,009 0,004 0,009 50 2,6[-0,006 -0,001f -0,031] 0,006

513 2 29.3.201511:58:51  0:09:58 MAX 1,155 509868,975 1068957,785] 316,913 0,006 0,015 0,033 2,0 20| 0,010 0,007] 0,055| 0,012

513 3  29.3.201515:12:44  0:10:42 MAX 1,160 509868,990 1068957,798] 316,992] 0,003 0,004 0,025 6,3 2,0§-0,005 -0,006] -0,024] 0,008
513 stfedni hodnota 509868,985 1068957,791| 316,968 0,007 0,009 0,025 max.- min. | 0,016 0,013| 0,086] 0,009
513 7BP 509868,993 1068957,782 317,007

rozdil od ZBP -0,008 0,009 0,039

519 1  29.3.2015 8:39:58  0:04:59 MAX 1,242 508635,221 1069413,589] 314,392] 0,004 0,010 0,021 4,3 2.2) 0,002 0,011] 0,055] 0,011

519 2 29.3.201513:01:39  0:09:58 MAX 1,284 508635,227 1069413,610] 314,404] 0,004 0,029 0,018 7,3 2,5]-0,004 -0,010] 0,043 0,010

519 3 29.3.2015 15:44:25  0:09:58 MAX 1,247 508635,222 1069413,602] 314,545] 0,005 0,008 0,011 50 25| 0,001 -0,001] -0,098] 0,002
519 stfedni hodnota 508635,224 1069413,600) 314,447 0,004 0,018 0,017 max. - min. | 0,006 0,021f 0,153] 0,008
519 7BP 508635,227 1069413,592 314,410

e —

S
[rozdil od ZBP

-0,003 0,008

0,037

£
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Vyhodnoceni méreni KRNOV - SKROCHOVICE

Sestaveni vysledki Opava - Krnov

Stiedni hodnoty trojic

1)

Leica 1200+AT504

CZEPOS

(29.3.-30.3.2015)
Odchylky od stiedni hodnoty

)

Trimble GeoXR 6000+Tornado
Trimble VRSNow
(10.3.-12.3.2015)

Odchylky od stfedni hodnoty

Trimble R8-2

®)

Trimble VRSNow
(18.4.-19.4.2015)

Odchylky od stfedni hodnoty,

1)

@)

®)

Bod Y [m] X [m] H [m] dy dX dH dy dX dH dy dX dH Op Op Op |Obzor
711 510935,200 1069996,274 330,610 0,006 0,001 0,001 -0,005  -0,001 -0,005/ -0,002 0,001 0,003 0,006 0,005 0,002§ *
507 510923,610 1069882,843 323,893 -0,002 -0,001 -0,015 0,004 0,004 0,003 -0,002 -0,008 0,014 0,002 0,005 0,004f *
715 510887,154 1069348,080 322,766  -0,003 0,004 -0,031 0,000 -0,001 0,014 0,003 -0,003 0,014 0,005 0,001 0,004 *x
513 509868,990 1068957,792 316,992 0,004 0,000 0,024 -0,004 0,005 -0,020° -0,001 -0,005 -0,004 0,004 0,006 0,005§ *xx
519 508635,225 1069413,601 314,413 0,002 0,000 -0,033 -0,002 0,004 0,011 0,000 -0,004 0,024 0,002 0,004 0,004] *xx
523 507867,501 1070201,379 308,479 0,004 -0,004 0,026 -0,004 0,001 -0,025' 0,000 0,003 -0,00§ 0,006 0,004 0,003 *x
530 507176,756 1071669,217 301,302 0,000 -0,004 -0,008 0,001 0,004 -0,008' -0,001 0,000 0,014 0,004 0,004 0,001 *
501 506920,793 1072438,160 300,065 0,002 -0,006 0,021 0,000 0,002 -0,023/ -0,002 0,004 0,00y 0,006 0,002 0,005§ *
504 506612,647 1073323,212 300,518 -0,005 -0,005 -0,006 0,003 0,004 -0,005/ 0,002 0,002 0,01 0,007 0,005 0,002] *xx
539 506018,893 1075060,568 292,117 -0,004 -0,007 0,002 0,011 0,009 -0,015. -0,006 -0,001 0,013 0,009 0,014 0,006 § *xx
546 505365,894 1077021,087 283,935 0,001 -0,001 0,004 -0,003  -0,001 -0,017, 0,002 0,002 0,013 0,002 0,004 0,003} *
552 504917,886 1078211,496 286,475 0,004 0,000 0,002 -0,005 0,000 -0,008 0,001 0,000 0,004 0,004 0,005 0,001 *x
554 504725,201 1078508,963 292,029 -0,008 -0,001 0,002 0,008  -0,005 -0,005 0,000 0,006 0,004 0,008 0,009 0,006 *x
n_ n=39 n_ n=39
YY) 27V DX-X) [ 2(X-X)
GY: i=1 — i=1 :5mm Gx — i=1 — i=1 :4mm
n—Kk 39-13 n—k 39-13
n=39

> (H-H,)

oy =

n—k

S (H - H,)

39-13

=18 mm



Vybérové smerodatné odchylky nezavislych trojic méreni

Pilotni Gisek zelezni¢ni traté ox [Mm] | oy [mm] | Rozsah souboru trojic
n

Opava - Krnov 5 4 39

Hranice na Moravé — Valasské Mezirici 4 5 30

Beroun — Rakovnik 4 4 10
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Oveéreni tvarové a rozmerove presnosti klasickym merenim na vybranych
castech traté Krnov — Opava

1 f‘<~\~\;‘5::. ; D C transformaci
l N7 ;
! ::k\ ”(?%\ & %
N % = vY [m] vX [m]
‘,I"',Ill l a e ) BOd
Iy = g;‘)&/
e aenli= | 507 -0.003 0.000
711 +0.002 | 0.000
: e Waans. | 715 0.000 -0.001
Rozdil vodorovnych délek
Vodorovna Vodorovna
Bod - Bod | délka GNSS [m] | délka EDM [m] .
552 - 554 354,414 354,416

Zbytkové odchylky (opravy) po shodnostni

Mapr.cc
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Opakovatelnost méfeni (CSN ISO 7078)

Tésnost shody mezi vysledky po sobé nasledujicich mereni
teze veli€iny provadéné stejnou osobou pri dodrzeni vsech
nasledujicich podminek:

stejna metoda meéreni

stejny pozorovatel

stejny merici pristroj

stejné misto

stejné podminky pouziti

opakovani béhem kratkého casového obdobi
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Opakovatelnost vysledk( méfeni z nezavislych trojic na bodé 530 traté

Krnov — Opava
zaméreni bodu 530 ze dne 29.3.2015

Sestaveni vysledkll méreni Opava - Krnov (29.3.-1.4.2015)

Vnitini presnost obs.
stfedni kvadraticka o

Odchylky od priiméru

Bod Datum, ¢as obs. Délka obs. Metoda VA Y [m] X [m] H [m] oY oX cH % out GDOP vY vX vH Op
530_1 29.3.2015 9:48:53  0:09:58 MAX 1,257 507176,763 1071669,238 301,297 0,004 0,007 0,010 7,7 2,2 -0,008 -0,016 0,013 0,018
530 2 29.3.201513:57:53  0:09:58 MAX 1,289 507176,753 1071669,213 301,321 0,006 0,024 0,015 3,3 3,2 0,002 0,008 -0,011 0,009
530 3 29.3.201517:02:29  0:09:58 MAX 1,264 507176,750 1071669,214 301,312 0,005 0,006 0,010 2,0 2,1 0,005 0,008 -0,002 0,010
530 stfedni hodnota 507176,755 1071669,222 301,310 0,005 0,015 0,012 max.-min. 0,013 0,025 0,024 0,012
530 ZBP 507176,764 1071669,214 301,309
rozdil od ZBP -0,009 0,008 0,001
zameéreni bodu 530 ze dne 1.4.2015
Sestaveni vysledki méreni Opava - Krnov (29.3.-1.4.2015) Vnitini presnost obs.
stredni kvadraticka o Odchylky od priiméru
Bod Datum, ¢as obs. Délka obs. Metoda VA Y [m] X [m] H [m] oY oX ocH % out GDOP vY vX vH Op
530_4 1.4.2015 9:40:48  0:04:59 MAX 1,218 507176,751 1071669,220 301,272 0,007 0,005 0,014 1,7 2,0 0,001 -0,003 0,003 0,003
530_5 1.4.2015 13:14:23  0:04:59 MAX 1,215 507176,751 1071669,212 301,275 0,002 0,004 0,006 80 1,8 0,002 0,005 0,000 0,006
530_6 1.4.2015 16:30:57  0:04:59 MAX 1,155 507176,756 1071669,219 301,278 0,006 0,004 0,008 3,7 1,4 -0,003 -0,002 -0,003 0,004
530 stfedni hodnota 507176,753 1071669,217 301,275 0,005 0,005 0,010 max.-min. 0,005 0,008 0,007 0,004
530 ZBP 507176,764 1071669,214 301,309
rozdil od ZBP -0,011 0,003  -0,034
Porovnani vysledku nezavislych trojic méreni
Y [m] X [m] H [m]
Bod
530 (29.3.2015) 507 176,755 1071 669,222 301,310
530 (1.4.2015) 507 176,753 1071 669,217 301,275
Rozdily +0,002 +0,005 +0,035




Analyza soucasného )
globalniho transformacniho klice (GTK) CR

(v.1202)

zpracovano ve spolupraci s prof. Ing. Janem Kosteleckym, DrSc. (VUGTK Zdiby)



Prehled analyzovanych zeleznicnich trati
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Princip analyzy GTK
Y

&
<

DDL, DDQ vypoctené z DDX,DDY ve sméru spojnice sousednich

DL,DQ vypoctené z DY,DX v charakteristickém sméru
v misté bodu trasy

DY, DX ... absolutni odchylky v Y a X souradnici

DDY,DDX ... rozdily odchylek v Y a X souradnici sousednich bodu (j - 1)
DL, DQ ... absolutni podélna a pricnha odchylka X '
DDL, DDQ ... rozdily odchylek v podélném a pfiéném sméru sousednich bodu (j - 1)
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Soucasny stav a vlastnosti Globalniho transformacniho klice (GTK)

hodnoty korekci jsou v mm

km YX (Krovak) DY DX DDY DDX DDL DDQ DL DO
0.000 ©600.903 1082.136 192.0 102.0 0.0 0.0 0.0 0.0 064.4 207.7
0.100 ©600.828 1082.201 193.0 100.0 1.0 -2.0 -2.1 -0.9 62.2 208.3
0.200 ©600.752 1082.266 193.0 99.0 0.0 -1.0 -0.6 -0.8 61.2 208.1
0.300 ©600.700 1082.351 193.0 97.0 0.0 -2.0 -1.7 -1.0 59.3 207.7
0.400 ©600.653 1082.439 194.0 95.0 1.0 -2.0 -2.2 -0.1 57.1 208.3
(1) 0.500 600.607 1082.527 193.0 93.0 -1.0 -2.0 -1.3 -1.8 55.4 207.0
0.600 ©600.569 1082.620 193.0 91.0 0.0 -2.0 -1.9 -0.8 53.4 206.6
0.700 ©600.530 1082.712 193.0 89.0 0.0 -2.0 -1.8 -0.8 51.4 206.2
0.800 ©600.492 1082.805 192.0 87.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 49.6 204.9
0.900 ©600.454 1082.897 192.0 85.0 0.0 -2.0 -1.8 -0.8 47.7 204.5
1.000 ©600.416 1082.990 191.0 84.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 46.9 203.3
1.100 600.377 1083.082 190.0 83.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 46.1 202.2
1.200 ©600.339 1083.174 189.0 81.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 44 .3 200.8
1.300 600.301 1083.267 188.0 79.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 42.5 199.4
1.400 ©600.263 1083.359 186.0 78.0 -2.0 -1.0 -0.2 -2.2 41.9 197.3
(2) 1.500 600.225 1083.452 185.0 76.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 40.1 195.9
1.600 ©600.186 1083.544 184.0 75.0 -1.0 -1.0 -0.5 -1.3 39.3 194.8
1.700 ©600.148 1083.636 183.0 73.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 37.6 193.4
1.800 ©600.110 1083.729 181.0 72.0 -2.0 -1.0 -0.2 -2.2 37.0 191.3
1.900 600.072 1083.821 180.0 70.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.7 35.2 189.9
2.000 600.033 1083.914 178.0 69.0 -2.0 -1.0 -0.1 -2.2 34.6 187.7

soucet (1) na 1 km 15.4 -10.0

soucet (2) na 1 km | -9.0 -17.7

pro trasu 160 km po 1 km max.| +18.8 +12.1
min.|-19.9  -17.7 /_\
@ o >
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Odchylky S-JTSK vs. S-JTSK-05 na 1 km traté — procentualni vyjadreni

pro podélnou slozku DL

standardni tabulka [%]

tabulka z vybérové udrzby [%]

mm

0-5 50.1 68.1
5-10 32.6 23.7
10-20 16.2 7.5
20-25 1.0 0.5
25-30 0.2 0.2

pro pricnou slozku DQ

standardni tabulka [%]

tabulka z vybérové udriby [%]

mm

0-5 57.7 73.4
5-10 29.4 19.7
10-20 11.4 6.5
20-25 0.8 0.5
25-30 0.7 0.1




Rozhrani transformacnich kli¢u (bod 501)

Kontaklty Poznamkové kresby

=

MERENY USEK
(KRNOV - SKROCHOVICE)

ROZHRANI
TRANSFORMACNICH
KLICU




Nehomogenity v ZBP

Krnov — Skrochovice - narlst odchylek v souradnicich

Bod OY [m] | OX[m] | DDY/1km [m] | DDX/1km [m]
501 -0,009 | +0,016 -0,008 +0,002
504 +0,002 | -0,020 -0,010 +0,004
539 -0,007 | -0,001 -0,001 -0,002
546 -0,004 | +0,025 -0,016 -0,018
552 -0,017 | +0,056 -0,018 -0,020
554 +0,005 | +0,050 -0,018 -0,020
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1) Prokazalo se, ze navrzena metodika méreni je v podminkach

zeleznice realizovatelna a je efektivni pro uréovani polohové
slozky bodu primarni sité ZBP.

2) Metodika technologicky zarucuje opakovatelnost a
reprodukovatelnost uréeni souradnic Y, X v roviné narodniho
systému S-JTSK s mezni odchylkou £10 mm (P=0,90, a=10%)

3) Presnost Ize ridit dle potreby, jeji pripadné zvyseni lze realizovat
zvysenim poctu opakovani méreni za metodikou stanovenych
podminek. Pripadné snizeni presnosti Ize realizovat zamérenim
pouze nejméné dvojice nezavislych méreni.

4) Prioritou pro umisténi bodu primarni sité jsou dobré podminky
pro observaci technologii GNSS oproti moznosti vyuziti kvalitni
trvanlivé stabilizace takového geodetického bodu s horsimii
podminkami pro observaci GNSS. Pritom se predpoklada, ze
vybudovani sekundarni sité bude nasledovat bezprostredné po
urceni bodu primarni sité a tim pripadné pouziti bézné stabilizace
bodu primarni sité nebude hrat roli.
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5) Metodika zarucuje schopnost obnoveni ZBP s potiebnou presnosti
zejména v dobé vystavby, kdy ZBP prebira roli vytycovaci sité a

obvykle dochazi k jejimu poskozeni nebo zni¢eni provozem
stavby.

6) Metodika zarucuje schopnost zajisteni navaznosti projektové
pripravy stavby a jeji realizace s odstupem i nékolika let a
nasledné po celou dobu uzivani stavby ve smyslu udrzby
prostorové polohy koleje.

7) Metodika svou presnosti respektuje vyty¢ovaci normy
8) Neprokazal se signifikantni rozdil ve vysledcich méreni pri pouziti

antény typu ChokeRing (AT504) a antén vyrobcem deklarované
podobné kvality (Trimble Tornado, Trimble R8-2).
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Zavery

9) Vysledky meéereni na elektrifikovanych a neelektrifikovanych tratich
jsou z hlediska presnosti sobé odpovidajici, tj. neprokazal se
signifikantni rozdil v presnosti vysledkii méreni na
elektrifikovanych a neelektrifikovanych tratich.

10) Efektivnost metodiky, pfi uvazované €asové rezijni naro¢nosti cca 30 min.
pro uréeni jednoho bodu ZBP, je uréeni 7 az 8 nezavisle 3x observovanych
bodu s odstupem 4 hod. v prubéhu ¢asového intervalu 12 hod., tj. za 1
den jednim méri€em, s jednou druzicovou aparaturou.

11) V roce 2017 se o€ekava finalni reSeni GTK. Doporucuje se definovat GTK
jen ze ZBP vcéetné vyhlazeni relativnich zmén geometrickych deformaci
GTK na uroven do 5 mm na 1 km.
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