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Testovanie geodetickych pristrojov - STN ISO 17 123

pred zahajenim geodetickych prac - poznat’ kvalitu vybavenia,

» testovanie nodfa STN ISO 17 123 notvrdi (vvliiéi) — ¢i nresnost’
Oblast’ kontroly a testovania geodetickych pristrojov reprezentuje sada
noriem STN ISO 17 123. Cast’ 2 - 8:

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast’ 2:
Nivelaéné pristroje,

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast’ 3:
Teodolity,

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast 4:
Elektrooptické dialkomery (meranie na odrazové hranoly),

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast’ 5:
Univerzalne meracie stanice,

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast 6:
Rotacné laserové pristroje,

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast’ 7:
Optické prevazovacie pristroje,

Optika a optické pristroje. Postupy na skusanie geodetickych pristrojov. Cast’ 8:

GNSS meracie systemy pracujuce kinematickou metédou v realnom case.
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Testovanie geodetickych pristrojov podla STN ISO 171 23-GNSS
meracie systémy pracujuce kinematickou metédou v realnom case

‘metéda merania v realnom
case s vyuzitim siete
permanentnych stanic na
Slovensku (SKPQOS),

* testovacie pole - dva body,
(na streche budovy SvF STU v
BA), _—

* rozmiestnenie bodov
podobné ako pri planovanej
meracskej ulohe, v rozmedzi
od 2m do 20m,

* body stabilizované - konzola
+ pilier, (vzdialenost’ cca 11m),
bod ¢.1 bol - GNSS prijimac
Trimble R8, bod ¢€.2 prijimac
Trimble R6. (obr.)
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Testovanie geodetickych pristrojov podlPa STN ISO 171 23-GNSS
meracie systémy pracujuce kinematickou metédou v realnom case

» kontrolovana — ur¢ovana
dizka + prevysSenie,
* nominalne hodnoty urcené

univerzalnou meracou
stanicou Leica TCR 407,

Nominalne hodnoty

Vodorovna dlzka PrevySenie

[m] [m]

11,576 0,264
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Testovanie geodetickych pristrojov podla STN ISO 171 23-GNSS
meracie systémy pracujuce kinematickou metédou v realnom case

 zjednodusena testovacia metoda - jedna séria merani,
» poskytuje odhad, Ci presnost’ pouzitého pristroja je v ramci

stanovenej krajnej odchylky,

Poradové | Séria | Skupina | C. bodu Merané hodnoty
islo i j k X y h
1 1 1 1 X111 Y114 hiig
2 1 1 2 X112 Y112 hiso
3 1 2 1 X121 Y121 his1
4 1 2 2 X122 Y120 iy,
5 1 3 1 X131 Y131 sy
6 1 3 2 X132 Y132 s,
7 1 4 1 X141 Y141 a1
8 1 4 2 X142 Y142 4,
9 1 5 1 X151 Y151 sy
10 1 S 2 X152 Yis2 h s,

i, ] i,j,2 i,j,1
eb;,;=D,;—D~*
gAh, = Ah  —Ah*

€D, ;|<2,5-v/2 "5, , =35.4mm
leAh, || <2,5-7/2 s, =70.7mm

« kde a sxy a sn su hodnoty vopred uréené uplnou testovacou metédou,
alebo sa pouziju hodnoty udavane vyrobcom (pre R6 a R8 pouzité
hodnoty Sxy = 10mm a Sh = 20mm)
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Namerané udaje s vypocitanymi odchylkami (35,4mm, 70,7mm).

s | — Merané hodnoty Vodorovna | PrevySenie | Odchylky od
@ | 8| X vzdialenost’ Ah;; nominalnych
<1 3|8 D, hodnét!

S S J

g < m X y h eD;; | eAh;

[m] [m] [m] [m] [m] [mm] | [mm]

1 | 1| 1| 1279936.714 | 573185.072 | 172.953

2 |1 [ 2 [1279943.990 | 573176.128 | 173.234 11.530 0.272 46 17
3|12 |1 ] 1279936.706 | 573185.070 | 172.960

4 | 2 | 2 11279943.996 | 573176.125 | 173.230 11.539 0.269 37 6

5 | 3 |1 |1279936.699 | 573185.0/5 | 172.963

6 [ 3 [ 2 [ 1279943.990 | 573176.128 | 173.234 11.542 0.270 35 7

/| 4|1 |1279936.704 | 573185.071 | 172.964

8 | 4 | 2 | 1279943.995 | 573176.122 | 1/73.229 11.543 0.268 33 1

9 | 5|1 |1279936.702 | 573185.074 | 172.961
10 | 5 | 2 | 1279943.998 | 57/3176.124 | 173.232 11.547 0.267 29 /

! Nominalna hodnota pre vodorovniu vzdialenost’ D*=

11,576 m a pre prevySenie Ah*= 0,264 m
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 uplna testovacia metéda :

* meranie pozostava z troch sérii, ktoré su oddelené 90 minutovym
¢asovym intervalom,

» poradie merania v jednotlivych sériach je podobné ako pri jednoduchej
testovacej metode,

» vypocet sa vykonava v dvoch krokoch,

« v prvom kroku sa jednotlivé merania porovnavaju s nominalnymi
hodnotami,

* hodnoty meranych velicin sa vypocitaju podla nasledujucich vzt'ahov:

* vypocet oprav pre 3 série: °* Suma Stvorcov saprex,yah:

1 3 5
X = _—. szi,', 3 5 2
15 i=l j=1 s rXi - - Yk —X . ) erz :géérlejk
g 1 3 5 1 ak 3 5 2
d 1 &3 3 5 2
; "15 Zzhi,j,k i = hk hi,J',k 2 =22 2 i

||
'_\
N
[l
[N
Il
H
N—
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|_\
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov :

*Vx=Vy=V.=(M.n-1).p=(3.5-1).2 =28,
* m - pocet sérii (3), n - je po€et skupin v sérii (5), p - je poc¢et meranych

bodov (2).
» poslednym krokom je vypocet strednych chyb pre jednotlivé merania X,
yah:
2 2 2
I .
S, Z a SISO-GNSS RTK—x,y — \/ Sy T35y
V VX S — S
J— pricom plati: ISO—GNSS RTK—-h h

Empirické standardné odchylky GNSS merani metodou RTK

Ny

Sx Sy Sh S1S0-GNSS RTK-x,y SISO-GNSS RTK-h
Epocha | (MM | [mm] [mm] [mm] [mm]

3,8 2,6 3,7 4,6 3,7

2,8 3,1 9,2 4,2 9,2
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov :
- Statistickeé testy sa daju pouzit’ len pre uplnu testovaciu metédu,

* je vypocitana empiricka standardna odchylka Sisocnssrikxy Uréenia
polohy mensia (rovna) ako jej prisluchajuca hodnota udavana
vyrobcom alebo ako ina definovana hodnota?

* je vypocitana empiricka standardna odchylka sisocnss k-« Uréenia vysky
mensia (rovna) ako jej prisluchajuca hodnota udavana vyrobcom alebo
ako ina definovana hodnota?

* patria dve empirické standardné odchylky s., a $x, ur¢ené z dvoch
réznych suborov nezavislych merani do rovnakého rozdelenia
pravdepodobnosti, (obe vzorky rovnaky pocet stupnov volnosti

Otazka Nulova hypotéza Alternativna hypotéza
a) Sis0_GNSs RTK—x.y = Oy S|S0-GNSs RTK—x,y ~ Oxy
b) S1s0-GNss RTk-h = O Siso-GNss RTk—h =~ Oh
) Sey = Sy Sxy # §x,y
d) | Sh = $h Sh #+ Sh
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov :

* hodnoty empirickych standardnych odchylok a mézu byt’ ziskané z:
dvoch sérii merani vykonanych tym istym pristrojom,
dvoch sérii merani vykonanych s roznymi pristrojmi,

« pri statistickych testoch sa uvazuje hladina vyznamnosti a = 0,05 a
pocet stupnov volnosti v« + vy = 56 a vi = 28,

*po vycisleni (otazka a)-nulova hypoteza H, sa nezamieta ak je splnené:

[v2 (v 2v )
je vypocitana empiricka Standardna odchylka Sisocnssrik xy Uréenia
polohy mensia (rovna) ako jej prisluchajuca hodnota udavana
vyrobcom alebo ako ina deflnovana hodnota ?

SISO GNSS RTK-x,y — ny V 6

74,47

=0, 115

SISO—GNSS RTK—-x,y — ny ’

1 meranie: 4,6 < 11,5,
2 meranie: 4,2 < 11,5 - v oboch pripadoch sa nulova hypotéza nezamieta.
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov — otazka b) -
nulova hypotéza H, sa nezamieta ak je splnené: :

le—avh
\/
je vypocitana empiricka standardna odchylka Sisocnssric-n Uréenia vysky
mensia (rovna) ako jej prislichajuca hodnota udavana vyrobcom alebo
ina definovana hodnota ?
<O -
S1SO-GNSS RTK-h = O \/ 28

/41, 34
S150-6Nss RTK-h = O * 2—8 =0,-1,22

1 meranie: 3,7< 24,4
2 meranie: 5,2 < 24,4 - v oboch pripadoch sa nulova hypotéza nezamieta.

S1s0-GNss RTK_h = O}, "\
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov — otazka c) -
nulova hypotéza H, sa nezamieta ak je splnené: :

2
1 S
< ISO-GNSS RTK-X,y < F

= a2
o (V +Vy,V +V ) S1S0-GNSS RTK-x,y

patria dve empirické standardné odchylky s., a $xy (4,6%/4,2%) uréené
z dvoch réznych suborov nezavislych merani do rovnakého rozdelenia
pravdepodobnosti, (obe vzorky rovnaky pocet stupnov volnosti)

1 S |SO-GNSS RTK X,y < F (56,56)

(vx+vy,vx+vy)

<
Fyos (56,56) S

S ISO-GNSS RTK—X,y

SZ

O 59 ISO-GNSS RTK—-X,y < 1 70

SZ
ISO-GNSS RTK—X,y

«0,59<1,20<1,70, t.j. sa nulova hypotéza nezamieta.
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Statisticka analyza dosiahnutych vysledkov — otazka d) -
nulova hypotéza H, sa nezamieta ak je splnené: :

2
1 _ S ISO-GNSS RTK-h _ [P

spatria dve empirické standardné odchylky s» a $ (3,74/5,22) uréené
z dvoch réznych suborov nezavislych merani do rovnakého rozdelenia
pravdepodobnosti, (obe vzorky rovnaky pocet stupnov volnosti)

— = <F 28,28
Fo,075 (28’ 28) e pie sl )

2

0’47 < S ISO-GNSS RTK-h < 2 13

SZ
ISO—-GNSS RTK-h

« 0,47 < 0,51 < 2,13, t.j. sa nulova hypotéza nezamieta.



Ing. Jan Jezko, PhD.

JAVER

Vysledky testovania podla STN ISO 17 123 -8 :

» pre oba GNSS prijimace bola pouzité jednoducha i uplna testovacia
metoda,

 jednoduchou testovacou metoéodou bolo zistené, ze presnost’
pouzitych pristrojov Ciastocne zodpoveda poziadavkam tejto normy,

* vyvkonané meranie a statistické testy podla uplnej testovacej
metody potvrdili, ze oba pristroje vyhovuju otazkam a) az d) uvedenej
normy.

ijal(lli em za pozornosl’

Seminar s mezinarodni ucasti ,,Druzicové metoédy v geodézii a katastru*
Brno, 5.2. 2015




